RAMBOLL VANN

Pumpe- og utslippsledninger for Grimstad renseanlegg
Vurdering av mulige traseer

Oppdragsnavn Grimstad kommune - Reguleringsplan for nytt renseanlegg
Prosjekt nr. 1350042646-005

Mottaker

Grimstad kommune

Dokument type Rapport

Versjon
Dato
Utfart av
Kontrollert

1
28.02.2023
Bjgrnar Valle Nygardseter
av  Kristoffer Oustad, Ann-Elin Synnes

Godkjent av Simon Ludvigsen

Beskrivelse

Grunnlag for beslutning og detaljprosjektering av ledningstraseer

Innholdsfortegnelse

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

3.1

© ® N o w

Om oppdraget

Vurderingsgrunnlag

Kvalitet, driftsforhold for ledninger og driftsgkonomi

Offentlige reguleringer og myndigheter

Naturverdier og ytre miljg

Grunnforhold p3 land

Bergrte naboer og privatrettslige forhold

Eksisterende infrastruktur

Anleggsteknisk gjennomfgring og klimaavtrykk i byggeperioden
Anleggskostnader

Traseer for pumpeledning
Alternative utganger fra Grooseneset

Traseer for utslippsledning ved sekundarrensing eller nitrogenreduksjon i
daganlegg

Traseer for utslippsledning ved nitrogenreduksjon i senket fjellanlegg

Vurdering av behov for dublerte ledninger

Anbefaling og videre arbeid

Mulig omlegging av eksisterende pumpeledninger fra naerliggende pumpestasjoner
Referanser

Vedlegg

Confidential

DocID / Versjon

(o) I

14

16
16
18

19
26

27
36
38
40
42
44
44

1/44



Rambgll - Pumpe- og utslippsledninger for Grimstad renseanlegg

1. Om oppdraget

Grimstad kommune skal etablere nytt renseanlegg for kommunalt avilgpsvann i Bjgnneheia ved
@sterskogen, da det gamle renseanlegget pa Groos ikke lenger har kapasitet til & mgte rensekravene og
forventet gkt tilrenning. I forbindelse med nytt anlegg er det ngdvendig & etablere ny pumpeledning
mellom Groos og Bjgnneheia, samt ny utslippsledning fra Bjgnneheia. Grimstad kommune har tidligere
utfgrt bAde mulighetsstudie (Rambgll, 2020) og forprosjekt (Asplan Viak, 2022) for det nye renseanlegget
hvor trase for ledningene har vaert nevnt, men det har ikke blitt utfgrt en utredning av mulige
ledningstraseer tidligere.
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Figur 1: Kart over omradet

Henning Larsen Architects og Rambgll er fra 2022 engasjert av Grimstad kommune for 8 utarbeide
detaljreguleringsplan og offentlige sgknader for det nye anlegget, og i den forbindelse er det ngdvendig a
velge en trase hvor de nye rgrledningene skal ga.

I arbeidet med utredningen har det blitt innhentet vurderingsgrunnlag fra offentlig tilgjengelige kilder og
kart, med mal om at alle relevante hensyn og fagomrader skal veere medtatt i vurderingene. I tillegg har
Rambagll utfgrt miljgundersgkelser knyttet til naturtyper, forurensninger og tilstand i resipient. I forhold til
offentlige myndigheter er det blitt innhentet uttalelse fra Kystverket som er myndighet etter havne- og
farvannsloven, og ma godkjenne sgknad fgr tillatelse til tiltaket kan gis. Det er ikke opprettet kontakt
med bergrte grunneiere i denne fasen. Dette anbefales utfgrt fgr endelig trase velges, da privatrettslige
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Rambgll - Pumpe- og utslippsledninger for Grimstad renseanlegg

forhold kan medfgre behov for endringer eller tunge prosesser for @ sikre ledningseier rettigheter over
privat grunn.

Fra forprosjektet er det valgt ut ledninger i dimensjoner fra 450 til 710 mm, i tillegg til noen kortere
lengder med 1000 mm i forbindelse med Iufting ved utlgp til sjg. Neermere vurdering av
ledningsdimensjoner er ikke utfgrt i denne utredningen, men forutsettes utfgrt i detaljprosjekteringsfasen.

Videre er det i forbindelse med reguleringsplanarbeidet startet opp arbeid med flere undersgkelser som
prevetaking i vann, geotekniske undersgkelser, kulturminnesgk pd havbunnen og naturkartlegging pa
land. Det tas derfor forbehold om at det vil tilkomme nye forutsetninger som kan medfgre behov for
mindre endringer i forhold til det som er anbefalt i denne utredningen.
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2. Vurderingsgrunnlag

2.1 Kvalitet, driftsforhold for ledninger og driftsskonomi

Ved vurdering av hva som skaper en god kvalitetsmessig driftssituasjon er det flere momenter som ma
legges til grunn. Et hovedmal er & oppnd ledningstraseer som krever s3 lite vedlikehold som mulig, og
har lave driftskostnader. Samtidig ma ledningene vaere beskyttet mot gjeldende ytre pdkjenninger der de
legges, slik at en unngdr skader og eventuelle brudd som fgrer til utslipp av urenset avigpsvann, samt
gkte driftskostnader til vedlikehold og reparasjoner. I utbyggingsfasen er det kritisk at det settes fokus
pa kvalitetsmessig anleggsutfgrelse, som kanskje er den viktigste faktoren for et godt ledningsanlegg.

Ved legging av sjsledninger er det flere forhold som spiller inn i forhold til ledninger pa& land. I
planleggingsfasen bgr VA-miljgblad nr. 44 «Legging av undervannsledninger» og nr. 46 «Utlgp under
vann» legges til grunn. Ledningene bgr ligge pd et dyp hvor de er beskyttet mot sammenstgt med bater
og ikke bidrar til visuell sjenanse i sjgen, samtidig som de ikke legges dypere enn ngdvendig da dette gjar
vedlikeholdsarbeid mer krevende. Anbefalt minste leggedybde for stgrre ledninger utenfor farleder settes
i dette tilfellet til 5 meter til hgyeste punkt pa rgranlegget. I omradet mellom Groos og Bjgnneheia ligger
sjgdybden pa inntil 40 meter, som vurderes som uproblematisk i denne sammenhengen. Ved landtakene
bgr det vurderes bruk av ferdig vektede sjgledninger for enklere graving av grgft under vann. I forbindelse
med senking av ledninger forutsettes det at entreprengren lager gode prosedyrer og kontrollerer traseen
grundig etter utfgrelse. VA-miljgblad nr. 80 «Legging av undervannsledninger. Senking av ledning» legges
her til grunn.

Der det kan legges traseer med selvfall skal dette alltid prioriteres, da dette gir best driftsgkonomi.
Ledningsdimensjon forutsettes valgt ut fra pumpegkonomi og fare for gassdannelser som kan fgre til
oppdrift i sjgledninger og darligere arbeidsmiljg pd renseanlegget. Oppholdstiden i ledningen bgr i henhold
til gjeldende god praksis veere under 4 timer. Videre bgr traseer under vann legges uten hgybrekk der
hvor det er mulig & unng3, da dette vil medfgre gkt behov for spylesekvenser fra pumpestasjon. Forhgyet
vektbelastning i hgybrekk bgr ogsa vurderes som en sikkerhet, noe som er fullt gjennomfgrbart men
krever stgrre anleggsteknisk planlegging i anleggsperioden. Pumpeledninger bgr tilrettelegges for kjgring
med renseplugger. Haybrekk i pumpeledninger pa land bgr utstyres med automatisk lufteventil beregnet
for avigp.

2.2 Offentlige reguleringer og myndigheter

Reguleringsplaner

I det aktuelle omradet finnes det allerede eksisterende arealplaner. Dette gjelder planene «Grooseneset»
og «@sterhus-Morvika». Begge planene er pa land og ikke i sjg. Planene er gjennomgatt og det er ikke
funnet planmessige interessekonflikter i forhold til etablering av pumpe- og utslippsledninger for dette
prosjektet.

I det pdgdende reguleringsplanarbeidet er det foreslatt utarbeidelse av to separate planer, en for
renseanlegget og en for pumpestasjonen pd Groos. Ledningene i sjo er ikke planlagt regulert i ny
reguleringsplan, men vil g& gjennom sgknadsprosess iht. plan- og bygningsloven.

I tillegg er det funnet et pdgaende reguleringsplanarbeid i omradet, ved navn «Flade Rivingen». Status
pa planen per fgrste kvartal 2023, er at det er sendt ut planvarsel med omradeavgrensning og beskrivelse,
men det er ikke funnet et konkret planforslag. I planvarselet er det beskrevet at deler av formalet gjelder
etablering av infrastruktur ut til gya Flade Rivingen, som mulig kan komme i konflikt med ny kommunal
pumpeledning. Rambgll anbefaler at Grimstad kommune koordinerer sitt arbeid med aktuell forslagsstiller.
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Ankringsomrader og farled
Groosefjorden er et mye brukt omrade for bater. Primaert fritidstrafikk, men ogsd noe naering som fiskeri-
og industritrafikk.

I Kartverkets sjgkart er det markert er markert fire ankringsomrdder som potensielt kan komme i konflikt
med nye ledninger. Dette gjelder i omradene:

e Holviga smabathavn

e Halvorsholmen

e Tvillingholmen/Krdgeviga

e Persbden

Kystverket er myndighet etter havne- og farvannsloven, som omfatter bade ankringsomrader og «tiltak
som kan pdvirke sikkerheten, ferdselen eller forsvars- og beredskapsinteresser i farvannet» jfr. §14 i
loven. Det ble i januar 2023 avholdt mgte med Grimstad kommune og Kystverket, hvor Kystverket kom
med uttalelser til bruk utredningen. Generelt ble det opplyst om at ankringsomrader er under press og
ikke bgr legges rgr gjennom, samt at ledningstraseer under farleden sannsynligvis ikke vil bli godkjent av
Kystverket. Samtidig ble det opplyst om at ledningstraseer under vann bgr samles, og at det trengs
tungtveiende grunner til for & f& godkjent to separate traseer for samme ledningstype.

Periode for anleggsarbeidene bgr av hensyn til battrafikken legges utenom hgysesongen i
sommerhalvaret. Videre forutsettes det at anleggsarbeidene koordineres mot naeringstrafikk.

Sgknadsprosess

Legging av pumpe- og utslippsledninger skal som nevnt ikke reguleres, men omsgkes til de rette
myndigheter. Byggesgknaden hvor kommunen er myndighet vil veere den viktigste, men tillatelse til tiltak
vil antageligvis forutsette tillatelse fra gvrige relevante myndigheter.

Det er forelgpig identifisert fglgende myndigheter som skal motta enkeltsgknad iht. respektive
sektorlovverk:

Myndighet Lovverk

Statsforvalteren Forurensningsloven

e Utslippstillatelse for avigpsvann (kap. 4,
og forurensningsforskriften kap. 14)

e Evt. forurensning fra sedimenter ved
graving i vann (kap. 2,
forurensningsforskriften kap. 3)

e Evt. forurenset grunn péd land (kap. 2,
forurensningsforskriften kap. 2)

Kystverket Havne- og farvannsloven

I tillegg har Fiskeridirektoratet ansvar for interesser rundt fiskeri, og vil vaere hgringsinstans i sgknad
etter plan- og bygningsloven. Videre m& det avklares om det mad innhentes tillatelser etter
kulturminneloven, naturmangfoldloven og lov om lakse- og innlandsfisk.
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2.3 Naturverdier og ytre miljg

Ved legging av VA-ledninger bgr traseer om mulig legges utenom sdrbare naturforekomster som kan ta
skade av enten anleggsarbeid, fysiske belastninger i driftsfasen og utslipp som inneholder forurensninger,
partikler og slam. Det er derfor foretatt et sgk etter registrerte forekomster i Miljgdirektoratets DN-
handbgker 13 og 19, som beskriver registrerte naturtyper p& henholdsvis land og i sjg. I tillegg har
Rambgll i 2022 foretatt befaring av de maritime forekomstene i omradet, for & styrke
kunnskapsgrunnlaget. Her ble to 8legressenger ble undersgkt med ROV, og det ble gjort sedimentanalyser
ved foresldtte landtak. Det vises her til Rambglls rapport «Undersgkelser av sediment og alegress ifm.
nytt fjellrenseanlegg ved Bjgnneheia» for Grimstad kommune, datert november 2022.

For & vurdere aktuell resipient for utslippet fglger bestemmelser i vannforskriften §4, «Tilstanden i
overflatevann skal beskyttes mot forringelse, forbedres og gjenopprettes med sikte p8 at
vannforekomstene skal ha minst god okologisk og god kjemisk tilstand». Det er altsd ikke tillat & sette i
verk tiltak som forringer vannforekomsten til en darligere tilstand enn «god». Her er Miljgdirektoratets
klassifiseringsprogram av vannforekomster (vann-nett.no) nyttig som et utgangspunkt. For & velge
utslippspunkt for avlgpsvann har Grimstad kommune engasjert Rambgll til & utfgre et
prgvetakingsprogram i flere aktuelle utslippspunkter. Kunnskapsgrunnlaget som innhentes er tiltenkt
brukt i blant annet resipientvurderingen som Statsforvalteren krever utfgrt nar kommunen skal sgke om
ny utslippstillatelse etter forurensingsforskriften.

Vannforekomster og resipient
I figur 2 vises registrert gkologisk tilstand i de definerte resipientene i kystvannet ved Grimstad.

B LEGG TIL INNHOLD

& Vannforekomster: tilstand,
potensial, risikovurdering og

[) Okologisk tilstand eller potensial elv L)
[ ©kologisk tilstand eller potensial innsjo °
5 ©kologisk tilstand eller potensial kystvann ®
@ vt god, Naturlig
B God. Naturlig

Moderat, Naturlig
@ Dirlig. Naturlig
B svert darlig, Naturlig
[T) udefinert, Naturlig
Godt, SMVF

Moderat, SMVF
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[ Kjemisk tilstand elv ©
[ Kjemisk tilstand innsjo ©
) Kjemisk tilstand kystvann L)
@ Kvantitati tilstand grunnvann 2
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B Risiko kjemisk grunnvann ©

Gratone

Figur 2: Vannforekomster temakart, NVE
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Tabellen under oppsummerer status pa gkologisk og kjemisk tilstand hentet fra www.vann-nett.no.

Resipient @kologisk tilstand Kjemisk tilstand
Groosefjorden indre Moderat (gul) Darlig
Groosefjord ytre God (grgnn) Udefinert
Grimstad ytre God (grgnn) Udefinert
Morvigkilen Moderat (gul) Udefinert

P& generelt grunnlag gnskes det & planlegge utslippspunkter for stgrre utslipp til resipienter som har god
eller bedre tilstand, for & falge bestemmelsene i vannforskriften. For utslippet til nye Grimstad renseanlegg
vurderes det derfor som ugunstig & legge utslippet til Groosefjorden indre. Resipienten har allerede har
«moderat» gkologisk og «darlig» kjemisk tilstand, og det vil vaere vanskelig & forsvare at utslippet ikke
vil forringe tilstanden ytterlig. Et utslipp til en «god» resipient vurderes derfor som ngdvendig, samtidig
som det er mest baerekraftig med tanke pa fremtidige gkte utslipp og skjerpede rensekrav.
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Registrerte naturtyper

I figurene under er aktuelle forekomster fra Miljodirektoratets handbgker DN13 og 19, samt uregistrerte

forekomster observert av Rambgll vist i kart.
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Rikt strandberg

Strandberg er en naturtype som bestar av fast fjell og steinblokker i gvre del av fjseresonen. Naturtypen
er ofte knyttet til karakteristiske landformer som gir omrader sin saeregne verdi, men de kan ogsa veere
attraktive omrader for utvalgte fuglearter. Konsekvens av varige inngrep ma vurderes i hvert enkelt tilfelle
ut fra planlagt omfang.

Innenfor det vurderte tiltaksomrddet er det to forekomster med rikt strandberg, én ved Grooseneset og
én ved Hergysundet. De to har registrert status som henholdsvis «viktig» og «sveert viktig». I dette tilfellet
vurderes det til at inngrep i faste fjellformasjoner bgr unngds, men inngrep i omrader med lgsmasser som
sand kan aksepteres da det er mulig & re-etablere opprinnelig terreng.

Gammel edellauvskog

Edellauvskog er en naturtype bestdende av karakteristisk skog. Skogen er typisk som habitat og
tilholdssted for et hgyt antall arter, spesielt i gamle hule lauvtreer. Skogstypen kan veaere typisk godt egnet
som kantvegetasjon langs vassdrag og bekker.

I Naturbase er det registrert én forekomst med gammel svartorskog langs Groosebekken. I naturbase er
forekomsten vist med viktig funksjon som restfragment av noenlunde intakt vassdragsnatur, og det
nevnes at lokaliteten bgr derfor fa utvikle seg fritt uten inngrep. En bgr derfor unngd inngrep som kan
skade naturtypen eller endre landskapet, og dersom det skal graves bgr det utfgres skansomt uten & felle
stgrre treaer eller skade rotsystemet.

Sandforekomst med tangvoller

Innenfor det vurderte tiltaksomrddet er det registrert en sandforekomst i Krdgeviga. Forekomsten er en
offentlig badestrand, som i Naturbase er oppgitt til 8 veere lokalt viktig, men naturlig nok preget av
trakkslitasje og inngrep. Det er registrert tangvoll, men av lite omfang da stranda antageligvis ryddes.
Det vurderes som uproblematisk & gjgre inngrep pa stranda sa lenge terrenget tilbakefgres og funksjonen
som offentlig badestrand opprettholdes.

Alegress
I sjg er det innenfor omradet registrert en rekke alegressamfunn, som er

et saers viktig marint gkosystem. Alegress er en fglsom art som finnes i f LIVET | \
pa dyp fra 0,5 til 10 meter, avhengig av lysforholdene. /&Iegressenger er 1 HAVET

sveert artsrike og gir oppvekst- og naeringsomrader for flere viktige
kystarter som tosk, lyr og sjggrret. Planten fungerer ogsa som et
karbonlager pa grunn av langsom nedbrytning i sedimentene. Alegress
har begrenset sprednings- og restitusjonsevne, og er dermed vanskelig
3 reetablere dersom den blir skadet. Arten star oppfgrt pa internasjonale
lister over truede arter og habitater. Menneskelig aktivitet som utslipp av
miljggifter og fysiske inngrep er blant de mest alvorlige truslene for
dlegressamfunn langs norskekysten. Det anbefales derfor pa generell
basis at inngrep unngds. Om det likevel er ngdvendig & bergre en eng
bor tiltaket vaere av begrenset omfang og utfgres skansomt.

Valg av trase under vann
vil kunne bidra til
oppfyllelsen av FNs
baerekraftsmal 14.2:
«...forvalte og beskytte
gkosystemene i havet og

Innenfor det vurderte tiltaksomradet er det tre dlegressamfunn som kan
langs kysten p8 en

vaere i konflikt med ny ledningstrase; Hergysund, Grooseneset og )
Krégeviga (privat strand). De to som er registrert er ansett som regionalt baerekraftig m‘_gte for &
viktige. Alle ble befart av Rambgll i 2022. Oppsummert kan man si at unngé betydelig

engen i Hergysundet er vital og i god stand, mens de to andre var i Q(adev"rk”"”ger“'» J
darligere strand, spesielt enden ved Grooseneset. Enga ved Grooseneset
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var i tillegg noe stgrre enn tidligere registrert, noe som gjgr at den i stgrre grad kan komme i konflikt
med mulig landtak for VA-ledninger.

Oppsummert vurderes det til at en i sterkeste grad bgr unngd & legge VA-ledninger gjennom
dlegressamfunnet i Hergysund. En bgr om mulig unngd Krégeviga, mens kryssing i kanten av enga pa
Groos vurderes som akseptabelt.

Tareskog

Innenfor det vurderte tiltaksomradet er det registrert en stgrre tareskogforekomst med stortare ved
Klovholmen. Tareskogforekomster skaper som alegress et produktivt gkosystem som gir et variert habitat
for sma krepsdyr, blgtdyr og pigghuder, samt skjul for fisk. De kan etablere seg pa hardbunnslokaliteter
i fjeeresonen med begrenset dyp, hvor nedre voksedyp i Skagerrak er regnet til ca. 20 meter.
Tareskogforekomster er en viktig naturtype, men den er ikke en truet art i det aktuelle omrddet, og den
er heller ikke like sdrbar som alegress. Hastigheten pa gjenveksten vil variere ut i fra lys og temperatur.
Forekomster vil neppe tale en stor nedslamming, sa anleggsarbeider og legging av VA-ledninger bgr
generelt sett unngds gjennom disse forekomsten.

Gytefelt for torsk

Havforskningsinstituttet har registrert Groosefjorden som gytefelt for torsk. I kartskissene vedlagt vises
omradet i kart med gra skravur, men det presiseres at i praksis er hele fjorden i bruk som gyteomrade.
Torsken gyter ofte pa dypt vann i fiordene, og eggene spres s& med stremmene til de klekker og bunnslar
seg som larver. Ofte fanges de sa opp i tredimensjonale gkosystemer som for eksempel dlegressenger
eller tareskogforekomster som gir skjul for yngelen. Torsk har omtrentlig gyteperiode fra desember til
mars.

VA-ledninger i sjg vil pa permanent basis ikke vaere problematisk for gytingen eller gyteomradet, men
anleggsarbeidene bgr legges til perioder nar det ikke gytes, det vil si utenom perioden fra desember til
mars.

Pagaende prgvetakingsprogram

Som tidligere nevnt er Rambgll engasjert av Grimstad kommune for & gjennomfgre et
prgvetakingsprogram for & bestemme et ideelt utslippspunkt for avigpsvannet fra nytt renseanlegg.
Arbeidet skal ogsd innga som grunnlag for utforming av utslippssgknad til Statsforvalteren, som er
myndighet innenfor omradet. Proveprogrammet vil g8 over hele 2023, og endelig beslutning om
utslippspunkt kan antageligvis ikke tas fgr dette er avsluttet.

Malet er & finne en resipient og utslippspunkt som taler det planlagte utslippet av avigpsvann, slik at
resipientens gkologiske og kjemiske tilstand ikke forringes.

I provetakingsprogrammet er det valgt ut flere punkter hvor det kan veere aktuelt & etablere nytt
utslippspunkt, se figur 8. I Groosefjorden indre er det tatt med to punkter, ett ved eksisterende utslipp
(UT-2) og ett ved et mulig utslippspunkt fra nytt renseanlegg (UT-3). UT-2 er tatt med fordi det ma
etableres et ngdoverlgp fra ny pumpestasjon pa Groos, mens UT-3 er tatt med for 8 ha et
sammenligningsgrunnlag mot andre resipienter og fordi det foreligger et politisk vedtak om at nytt utslipp
i Groosefjorden indre skal utredes. For gvrig er punkter UT-1A, UT1-C, UT-3B og UT-3C sett som aktuelle.

I september 2022 ble det utfort en innledende CTD-maling for & fa en farste indikasjon p3 tilstanden ved
sjgbunnen i resipienten. Det vises her til notat «Undersgkelser av oksygenforhold ved aktuelle
utslippspunkt for Bjgnnheia RA» av Rambgll, datert 14.10.2022. Figur 6 viser prgvepunkter slik de ble
malt ved fgrste prgvetaking.
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Figur 6: CTD punkter malt sept. 2022

Figur 7 viser maleresultatene i fgrste prgvetakingsrunde september 2022. Alle punktene viser gode
oksygenforhold i overflaten, men punkt UT-2 og spesielt UT-3 sldr negativt ut ved stgrre dyp. Ved
utslippspunkt UT-3 er metningen nede i ca. 34%, noe som gjgr at punktet i farste omgang kan klassifiseres
til «darlig» tilstand i henhold til gjeldende veileder. Dette stemmer godt overens med tidligere utfgrte
kartlegginger og registrert tilstand i Groosefjorden indre, som har vist at dypvannet i gjorden noen ganger
stagnerer (Jacobsen, Dahl, Oug, Johannessen, & F, 1997) (Oug, et al., 2015). Det er derfor sterk grunn
til & anta at dette punktet bgr unngds nar nytt utslippspunkt skal velges.
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Figur 7: Resultater fra CTD-malinger, Rambgll sept. 2022
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Figur 8 viser aktuelle prgvetakingspunkter som males fra og med januar 2023, etter revisjon av
prgveprogrammet i forbindelse med denne utredningen.
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Figur 8: Pdgdende punkter for prgvetaking f.o.m. januar 2023

CTD-malinger utfert i januar 2023 viser tilsvarende resultater som i september 2023, hvor UT-3 viser
lavest oksygenkonsentrasjon i dypvannet. I tillegg ble det i januar tatt vannprgver av en rekke
parametere. De fleste prgveresultatene viser «svaert godt» tilstand, med de stgrste unntakene pa
suspendert stoff i punkt UT-2 og UT-3 hvor det er «svaert darlig» tilstand. I tillegg er det negative utslag

pa e.coli og ammonium ved UT-2, noe som kan forklares ved at dette er utslippspunktet til eksisterende
renseanlegg.

Kulturminner

Det er gjort et oppslag pa kulturminnesok.no. Kartet viser noen kulturminnelokaliteter i det generelle
omradet, men ingen som kommer i direkte konflikt med mulige traseer for VA-ledninger. Ellers er Norsk
Maritimt Museum engasjert av Grimstad kommune for & gjore en kartlegging av bergrte omrader under
vann som tidligere ikke har blitt kartlagt. Resultater fra undersgkelsene vil foreligge i Igpet av 2023.
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2.4 Grunnforhold pa land

Det er gjort et oppslag i Norges geologiske undersgkelse (NGU) sitt Igssmassekart, som kan gi en indikasjon
pd stedlige grunnforholdene. Kartet viser mange omrader med bart fjell og stedvis tynt lgsmassedekke,
noe som stemmer godt med feltobservasjoner. I figuren under vises utklipp fra kartet i @sterskogen-
omradet. Kartet viser to gvrige Igsmassetyper i omradet ved Krdgeviga, «marin strandavsetning» (bl3)
og «tynn morene» (grgnn). Marin strandavsetning bestdr vanligvis av sand, grus og stein i et forholdsvis
tynt dekke over berggrunn eller andre sedimenter. Tynn morene bestar vanligvis av alle kornstgrrelser
fra leir til store blokker, og er sjelden mer enn 0,5 meter tykk.
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Figur 9: Lasmassekart @sterskogen-omrédet, NGU

P& ndveerende stadie vurderes grunnforholdene i omrddet som egnet for etablering av grgfter, men det
knyttes usikkerhet til Igsmassedybden i omradet i Krdgeviga med marin strandavsetning.
Feltobservasjoner tyder ogsd pa at grunnvannet stdr hgyt i dette omrddet, noe som ma planlegges for i
anleggsperioden dersom traseen legges her.

I forbindelse med reguleringsplanarbeidet foregdr det na geotekniske vurderinger, og endelig konklusjon
rundt grunnforhold for etablering av VA-ledninger kan ikke tas fgr rapport foreligger.
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2.5 Bergrte naboer og privatrettslige forhold

Generelt sett vil VA-ledninger hovedsakelig veere til hinder og sjenanse i anleggsperioden, da de vil veere
nedgravde og ikke avgi stgy eller lukt ved normal drift. I henhold til kommunal VA-norm legges det
derimot inn enn sikringssone pa fire meter hvor det ikke tillates oppfgrt bygninger eller konstruksjoner,
noe som vil vaere en ulempe for private grunneiere dersom en ledningstrase legges over byggbar grunn.
Om det ikke er mulig @ oppna fire meters avstand kan det vurderes bruk av varergr, men dette m3 avtales
med kommunen i hvert enkelt tilfelle. Kommunale hovedledninger sgkes normalt lagt til offentlig grunn
for & unnga grensesnitt mot private grunneiere.

Ved Groos er Grimstad kommune grunneier. Deler av Groos-omradet er ogsa et statlig sikret
friluftsomrade. Bergrte naboer for nytt ledningsanlegg vil hovedsakelig vaere Grimstad seilforening, som
har sine lokaler ved stranda p& Grooseneset.

Ved @sterhus og Bjgnneheia er det et stgrre omfang av private eiendommer for fritidsbebyggelse, spesielt
langs sjgkanten. Dersom nye VA-ledninger skal legges over privat eiendom ma kommunen forhandle frem
rettigheter til dette. Traseer sgkes lagt utenom private eiendommer, men om det ikke er mulig bgr det
legges til utmark, friluftsomrader eller veier. Kommunale eiendommer i omradet omfatter hovedsakelig
veier, stier, friluftsomrader og grgntstruktur rundt industriomrader. Se kommunal eiendom markert med
gul farge i figuren under.

Q ‘»".. ;

Figur 10: Gnr. 79/1, stor kommunal eiendom i @sterhus-omradet
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2.6 Eksisterende infrastruktur

Vann og avlgpsledninger

Via Grimstad kommunes kartlgsning er det innhentet kart over eksisterende vann- og avlgpsledninger.
Generelt sett er det fa steder hvor det allerede ligger stgrre infrastruktur som vil komme i konflikt med
nytt, med unntak av ved Groos hvor eksisterende utslippsledninger fra Groos renseanlegg ligger. Disse er
i forprosjektet tenkt & brukes videre som ngdoverlgp for ny pumpestasjon. Ved industriomradet rundt
renseanlegget i Bjgnneheia ligger det en del ledninger i bakken allerede, men de vil ikke komme i konflikt
pd grunn av fjellanleggets dybde som vil kreve etablering av borehull pa et dypere niva. Ellers apner
eksisterende vann- og avigpsinfrastruktur ogsa opp for nye muligheter som omtalt i kapittel 8.

Kabler
For & fa oversikt over eksisterende kabelinfrastruktur er det innhentet kabelkart fra Agder Energi Nett og
Geomatikk.

Agder Energi Nett har stremkabler i omradet ved @sterhus. For det meste vil kablene ikke komme i konflikt
med ny trase pa grunn av fjellanleggets dybde. I Krdgeviga gdr det meste i luftspenn, men det er en
sjokabel som krysser Hergysundet. Ved ny ledningstrase gjennom sundet ma lgsning for kryssing
avklares, og det antas at stramkabelen ma ligge over VA-ledninger.

Geomatikk har oversikt over tele- og fiberkabler, og viser at bade Telenor og Telia har kabler i Krédgeviga-
omradet. De gdr derimot i luftstrekk og vil neppe komme i konflikt med nye VA-ledninger.

Bore- og energibrgnner

Fra NGU sin grunnvannsdatabase GRANADA er det innhentet oversikt over registrerte borebrgnner og
grunnvannsbrgnner. Databasen viser energibrgnner pa eiendommene @sterskogen 35 og 62. Disse
omradene ligger utenfor aktuelle traseer for nye ledninger og trenger ikke 8 hensyntas videre.

Det er ogsd mulig at det finnes uregistrerte brgnner i omradet, sa det bgr i detaljfasen gjores en utsjekk
med Bibelskolen og Stine Sofies stiftelse om de har borebrgnner. Disse kan eventuelt kollidere med
planlagte boretraseer for nye avilgpsledninger og en gjennomboring vil gdelegge brgnnene.

2.7 Anleggsteknisk gjennomfgring og klimaavtrykk i byggeperioden

Mellom Groos og Bjgnneheia er det ca. 1,8 kilometer i luftlinje. Mellom Bjgnneheia og utslippspunkt vil
det antageligvis bli minst like langt. Med de foresldtte ledningsdimensjoner vil utbygging bli et relativt
stort prosjekt som krever god planlegging og utfgrelse. Grimstad kommunes VA-norm, relevante VA-
miljgblader og gvrig god praksis bgr legges til grunn for detaljplanlegging og utfgrelse av arbeidene.

Grimstad kommune som byggherre bgr finne én eller flere egnede anleggsplasser for arbeidet, som stilles
til disposisjon for entreprengr. Spesielt i forhold til legging av sjgledninger vil en egnet plass for mottak
av rgr, sveising og montering av loddbelastning kunne effektivisere arbeidet betraktelig. Videre bgr det
vurderes om det er fordelaktig & fa rgrene levert som sjgslep i lange lengder, kontra 8 sveise normale
lengder pa stedet.

For planlegging av sjgledninger bgr det utfores en scanning av den aktuelle havbunnen med multistrdle
ekkolodd. Dette utfgres fra bat, og gir et ngyaktig bilde av topografien under vann. Metoden gir ogsa
informasjon om hardhetsforholdene pd bunnen. I detaljprosjekteringen er dette verdifull informasjon for
a sikre at ledningen legges i en egnet trase.
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Rambgll anbefaler videre at Grimstad kommune setter ambisjoner om 3
redusere klimaavtrykket i byggeperioden ved blant annet & vurdere
prosjektet opp mot FNs baerekraftsmal, ha fokus pa effektivisering av
arbeidet, velge fossilfrie materialer og nullutslippsmaskiner under
byggingen. Relativt nytt for norsk plastrgrproduksjon er mulighet for &
velge fossilfritt rastoff i rorene. Rastoffet blir da utvinnet fra trevirke, i
motsetning til olje. Ved bruk av fossilfritt rastoff oppnas like god kvalitet
som for tradisjonelle rgr, for bdde selvfall og trykkledninger. For &
redusere ungdig produksjon av materiell bgr kortest mulig trasé og
faerrest mulig komponenter telle positivt. Alle komponenter i rgrsystemet
bgr vurderes ut fra funksjon, da redusert antall ungdige komponenter
fgrer reduserte utslipp, lavere byggekostnader, samt gkt
vedlikeholdsbehov i driftsfasen.

Mye fjell i omradet og etablering av fjellanlegg gjgr at det er naturlig a
vurdere fjellboringer som del av utfgrelsen. Fjellboring er fordelaktig pa
mange mater, da det ikke trenger & graves grgfter pa land. Slik reduseres
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J

trafikk- og HMS-ulemper i prosjektet. Det er ogsd mulig & bore fra land og direkte ut under vann, noe
som muliggjer etablering av landtak pa en skansom mate som ikke krever graving i strandkanten.
Fjellboring utfgres normalt som «hammerboring», med et trykkluftdrevet ikke-styrbart bor, hvor det fgrst
bores et pilothull som senere «rymmes» opp til ngdvendig dimensjon. Ved godt fjell er metoden relativt
treffsikker, men det kan veere flere forhold som spiller inn pa ngyaktigheten. Ved lange boringer med lite
rom for avvik i retning og hgyde bgr andre metoder for fjellboring ogsd vurderes. Nar flere ledninger skal
bores i samme trase bgr det 0ogsd vurderes om det er gkonomisk fordelaktig 8 bore separate hull eller ett
felles hull som er stgrre, eventuelt sprenge ut en tunnel for ledningene. Parallelle borehull bgr ha minst 2
meters avstand til hverandre. En annen fordel med fjellboring er at det kan bores to ulike traseer fra
samme startpunkt og fortsatt fa en gkonomisk gevinst da boremaskinen ikke ma flyttes, tilsvarende som

om det legges flere ledninger i felles grgft ved graving.
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2.8 Anleggskostnader

I forbindelsene med utredningen er det innhentet budsjettpriser fra aktuelle leverandgrer pa innkjgp og
levering av PE-rgr i ulike dimensjoner og SDR-klasser som sjgslep, samt etablering av borehull i fjell.
Budsjettpriser er vist i figuren under. Ved utfgrelse kommer i tillegg kostnader for graving av grgft eller
senking av sjgledning, montering av belastningslodd pa sjsledninger, sveising mm.

Meterpris PE-rgr

3000
2500
2000
1500
1000

500

SDR 17 SDR 13,6 SDR11

e—) X 355 mm 450 mm 500 mm

Figur 11: Meterpris for levering av PE-rgr som sjgslep, jan. 2023

Ved etablering av borehull er det undersgkt budsjettpriser for etablering av hull i to ulike stgrrelser for &
fa en indikasjon pa forventede kostnader.

Dimensjon Meterpris borehull i fjell
400 mm 4 900,-

600 mm 8 900,-

Rigg og drift Rund sum

100 m langt borehull 65 000,-

250 m langt borehull 150 000,-

Som det fremgar av tabellen gker kostnaden vesentlig fra dimensjon 400 til 600, og det forventes en
ytterligere eksponentiell gkning til stgrre dimensjoner. Tradisjonell fjellboring kan benyttes for
dimensjoner opp til ca. 1200 mm.

Videre har det i denne utredningen ikke veert tid til & utfgre markedsdialog for 8 innhente mer ngyaktige
budsjettpriser. Totalsummene i kapittel 3, 4 og 5 er derfor basert pd erfaringstall og skjgnnsmessige
vurderinger fra januar 2023. Kostnader ma derfor betraktes som veiledende, og for
sammenligningsformal. Det er lagt til en usikkerhetsmargin pa +20%, men det presiseres at det ogsa kan
veere stgrre avvik pa grunn av svingninger i markedet og andre usikkerheter. Alle kostnader er oppgitt
eksklusiv merverdiavgift.
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3. Traseer for pumpeledning

P& grunn av de stedlige forhold er det forutsatt at pumpeledningen mellom Groos og Bjsnneheia for det
meste skal legges i sjg, da dette totalt sett vil veere den beste Igsningen.

Vurderte alternativer for pumpeledninger er vist i figur 12, som er et utklipp fra vedlegg HO01. Tegningen
i vedlegget forutsetter etablering av renseanlegg i fijell pd kotehgyde +15, det vil si enten kun
sekundaerrensing eller nitrogenreduksjon i daganlegg. Ved etablering av nitrogenreduksjon i fjellanlegg
og medfglgende senking til kotehgyde +5 vil alternativene se relativt like ut, med unntak av innfgringen
fra trasealternativet i Hergysundet som vil ha et noe lenger borehull. Se tegningsvedlegg H004. Forslagene
forutsetter anbefalt plassering av pumpestasjon fra forprosjektet.

I sjg er det funnet to mulige traseer, som er kalt «indre» og «ytre». Fra mulighetsstudie og forprosjekt
er indre trase nevnt, mens ytre er ikke tidligere foreslatt. For ilandfgring er traseene ved navn «Krdgeviga
privat» og «Hergysundet» er nevnt tidligere, mens «borehull til sjg» er et nytt forslag.
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I vurderingen av traseene er det nyttet innhentet kunnskapsgrunnlag fra kapittel 2. For sammenligning i
tabell er fargekodene satt enten relativt i forhold til hverandre eller eksterne hensyn og fgringer. Grgnn
farge angir positiv eller ikke negative konsekvenser, mens gul angir at det finnes negative konsekvenser,
og rgdt angir store negative konsekvenser. Traseer som er rgde i totalvurderingen bgr unngas. For
kostnadsvurderinger er det lagt til grunn etablering av én 450 mm SDR17 pumpeledning.

Indre trase

Indre trase vil fglge eksisterende VA-ledninger ut fra Groos hvor ny pumpestasjon skal etableres. Videre
gar den innenfor Groosholmen forbi Holviga smabathavn og mellom Holvigholmen og Halvorsholmen.
Traseen er ca. 2000 meter lang og vil hovedsakelig ligge pa mellom 25 og 30 meters dybde, men med to
stgrre hgybrekk hvor dybden reduseres til ca. 16 meter.

Fordeler:

e Kort trasé.

e @konomisk fordelaktig.

e Liten dybde til sjgbunnen.

Ulemper:

e Traseen gir to hgybrekk under vann, medfgrer gkt behov for forankring og gker anleggsteknisk
vanskegrad. Kan gi problemer med luftansamling dersom det ikke etableres regelmessig spyling
med pumpene pa Groos.

e Trase krever stgrre ngyaktighet under senking, da terrenget under vann er mer "urolig".

e Trase i konflikt med tre markerte ankringsomrader i sjgkart. Ankringsomrader er under press og
Kystverket har gitt signaler om at det blir vanskelig & f8 godkjent sgknad etter havne- og
farvannsloven

e Kryssing av alegressamfunn ved Groos.

e Kryssende strgmkabel ved Halvorsholmen ma legges om.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 10 og 15 MNOK.

Tema Vurdering Forklaring

Kvalitet og drift Hgybrekk under vann
Reguleringer og myndigheter _l Ankringsomrader

Natur og miljg Alegress Groos

Naboer og privatrettslige forhold Kommunal eiendom
Eksisterende infrastruktur Strgmkabel Halvorsholmen
Anleggsteknisk

Anleggskostnader

Totalvurdering
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Ytre trase

Ytre trase vil fglge eksisterende VA-ledninger ut fra Groos hvor ny pumpestasjon skal etableres. Videre
gar den utenfor Groosholmen, utenfor Halvorsholmen og Tvillingholmen. Etter innspill fra Kystverket er
traseen lagt langs kanten av en stigning under vann, utenfor farleden. Mellom Tvillingholmen og Hergya
skrar traseen diagonalt i rett linje for & i stgrst mulig grad unnga et ankringsomrade. Traseen er ca. 2250

meter lang og vil hovedsakelig ligge p8 mellom 35 og 40 meters dybde med en jevn bunntopografi.

Fordeler:
e Kort trasé.
e @Pkonomisk fordelaktig.

e Akseptabel dybde til sjgbunnen.

Ulemper:
e Noe lenger trase.

e Kryssing av dlegressamfunn ved Groos.
e Mulig konflikt med ett ankringsomrade.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 10 og 15 MNOK.

Tema

Vurdering

Forklaring

Kvalitet og drift

Reguleringer og myndigheter

Ankringsomrade

Natur og miljg

Alegress Groos

Naboer og privatrettslige forhold

Kommunal eiendom

Eksisterende infrastruktur

Anleggsteknisk

Anleggskostnader

Totalvurdering
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Krdgeviga privat

Ilandfgringsalternativet Krdgeviga privat vil fgres i land p& stranda som tilhgrer den private eiendommen
gnr. 82/22. Her m& grgft graves under vann ut til sjgdybde ca. 5 meter. Videre fgres trase opp pa en pent
opparbeidet gressplen opp mot bebyggelse, og fgres mellom hus og tennisbane. Videre fglger traseen en
eksisterende vei opp til startpunkt for borehull til renseanlegget. Traseen utfgres ved graving og sprenging
av groft. Total lengde pa trase er ca. 400 meter, og den er mest gkonomisk fordelaktig i kombinasjon
med indre trase.

Fra mulighetsstudie er traseen skissert pd kommunal eiendom i bakkant av byggene pa privat eiendom.
Omradet er i arbeidet med utredningen befart, og den tidligere foreslatte traseen er funnet uegnet pa
grunn av begrenset plass, saeregent landskap med rullestein og gamle steingjerder, samt behov for
sprenging naer bygg og landskapsverdier.

Fordeler:
o Kort trasé.
e @Pkonomisk fordelaktig.
Ulemper:
e Stort inngrep med trase tvers gjennom velholdt fritidseiendom hvor det er begrenset tilgjengelig
plass. Potensiell konflikt med grunneier.
» Trase setter store begrensninger for utvikling av privat fritidseiendom i en buffersone pa min. 4
meter pd hver side av ledningstraseen.
e Graving av grgft under vann gjennom 3legressamfunn.

Forventet anleggskostnad for alternativet er under 5 MNOK. 165 meter av sjoledningstrase er ogsa
forutsatt trukket fra enten indre eller ytre alternativ pa grunn av overlapp.

Tema Vurdering Forklaring

Kvalitet og drift

Reguleringer og myndigheter

Natur og miljg Alegress Krégeviga, gamle steingjerder
Grunnforhold p3 land Antatt

Naboer og privatrettslige forhold _ Velholdt privat eiendom, tun og hage
Eksisterende infrastruktur Privat VA

Anleggsteknisk Sprenging i trangt omrade naert bygg

Anleggskostnader

Totalvurdering
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Borehull til sjg

Ilandfgringsalternativet borehull til sjg vil fares i land ved borehull gjennom en fjellnabbe. Borehullet far
utslag under vann i en bratt fjellskrdning pa ca. 6 meters dybde. Videre fores trase opp pa et privat
gressomrade, men ikke i naerheten av bebyggelse. Videre folger traseen en eksisterende vei opp til
startpunkt for borehull til renseanlegget. Traseen utfgres ved boring i fjell, kombinert med graving og

sprenging av grgft. Total lengde p& trase er ca. 350 meter.

Fordeler:
e Kort trasé.

e Relativt gkonomisk gunstig Igsning.
o Skansomt tiltak pd land og i strandsonen, unngar graving av grgft under vann.

Ulemper:

e Kan bli behov for en liten oppfylling under vann, hvor ledning gar ut fra borehull til sjg.

. o .
e Trase over privat omrade og vei.

Forventet anleggskostnad for alternativet er under 5 MNOK.

Tema Vurdering Forklaring
Kvalitet og drift

Reguleringer og myndigheter

Natur og miljg

Grunnforhold pd land Antatt

Naboer og privatrettslige forhold

Privat omrdde og vei

Eksisterende infrastruktur

Anleggsteknisk

Anleggskostnader

Totalvurdering
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Hergysundet

Ilandfgringsalternativet Hergysundet vil fares som sjgledning gjennom Hergysundet. Sundet er grunt, ned
mot ca. 3 meter. Dette medfgrer at ledningen bgr graves ned under vann for & unngd sammenstgt med
stgrre fritidsbdter pd avveie og 8 vaere til visuell sjenanse i sjgen. Videre fgres ledning i land p& offentlig
badestrand i Kr@geviga, for den legges over den private eiendommen gnr. 82/56 og inn i skogen. Videre
fglger traseen en eksisterende sti opp til startpunkt for borehull til renseanlegget. Traseen utfgres ved
graving og sprenging av grgft. Total lengde pa trase er ca. 850 meter.

Siden det er en ulempe 3 legge traseen over privat eiendom er det 0gsa sett pa om det er mulig a legge
den i kommunal sti like ved. I dette omradet legges det opp til fellesfaring med selvfall utslippsledning,
noe som vil kreve grgftedybder opp mot 5 meter over et strekk pa ca. 100 meter. Det er forventet fjell i
grunnen slik at dette vil vaere mulig, men det vil gke byggekostnader og HMS-risikoen under utfgrelse.
Muligheten bgr likevel vurderes naermere fgr detaljfasen.

Fordeler:
e Delvis fellesfgring med foretrukket trase for utslippsledning.
Ulemper:
e Trase gjennom et stort, viktig dlegressamfunn i god stand i Hergysundet.
¢ Omfattende behov for nedgraving av ledningen under vann i Hergysundet pga. liten dybde.
e Liten vanndybde i Hergysundet medfgrer at ledningen bgr graves ned gjennom alegressengen,
medfgrer betydelig skade pa naturtypen.
e Kan veere vanskelig & f& godkjent sgknad om graving under vann i legressamfunnet.
e Kryssende stromkabel i Hergysundet m& legges om.
e Lang trase, noe som gjgr den kostbar.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 5 og 10 MNOK.

Tema Vurdering Forklaring

Kvalitet og drift Mindre tilgjengelig pga. nedgravd under vann
Reguleringer og myndigheter Sgknad om graving under vann

Natur og miljg _l Alegress i god stand Hergysundet
Grunnforhold p3 land Antatt

Naboer og privatrettslige forhold Privat eiendom

Eksisterende infrastruktur Stremkabel Hergysundet

Anleggsteknisk Nedgraving under vann

Anleggskostnader Lang trasé

Totalvurdering
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Borehull til RA
Innfering til renseanlegget er planlagt utfgrt ved borehull i fjell, fra startpunkt i skrédning nedenfor
@sterhusmonen 35. Total lengde pa trase er ca. 250 meter.

Det kunne ogsd vaert tenkelig 8 vurdere grgftegraving i vei opp til tunnelportal ved nedkjgring til nytt
renseanlegg, men dette ville medfgrt at alt avigpsvannet matte blitt pumpet over en ungdig hgyde som
resulterer gkte pumpekostnader i hele anleggets levetid. I tillegg skal utlgpsledning for renset avigpsvann
fortrinnsvis fores til sjgen med selvfall og m& derfor bores uansett. Flere alternativer er derfor ikke vurdert.

Forventet anleggskostnad for traseen er inntil 5 MNOK.

Anbefaling
Basert pa vurderingene anbefaler Rambgll at det velges pumpeledning i traseene «ytre», «borehull til sjg»
og «borehull til RA».
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3.1 Alternative utganger fra Grooseneset

I skrivende stund er ikke endelig plassering av pumpestasjon ved Grooseneset bestemt, men det
foreligger to hovedalternativer. Fra forprosjektet er det anbefalt plassering ved Grimstad seilforening sine
lokaler, som vist i figur 13. Forelgpig har Grimstad kommunes driftsavdeling signalisert at de gnsker
plassering ved Gittas hus, som vist i figur 14. Henning Larsen Architects er fra februar 2023 engasjert til
3 gjore en utvidet mulighetsstudie som grunnlag for valg av plassering.

Figur 13: Anbefalt plassering pumpestasjon, Figur 14: Plassering av pumpestasjon
Asplan Viak ved Gittas hus, Asplan Viak

Avhengig av valgt plassering er det mulig & vurdere flere alternativer for «utgang» med pumpe- og
overlgpsledninger fra Groos. Endelig vurdering utfgres i detaljprosjekteringsfasen.

Ved anbefalt plassering i forprosjektet er det ogsd nzert anliggende & tenke boring i fjell mot
Vessgy/Nypholmen, med utslag under vann. Fordeler med denne Igsningen vil veere at en kan redusere
omfanget av graving under vann noe, skdner dlegressenga ved Groos, samt at en unngar grensesnitt mot
seilforeningens lokaler. Ulempen vil vaere hgyere anleggskostnad og noe hgyere anleggsteknisk
vanskegrad.

Ved plassering ved Gittas hus kan det ogsd mulig & trekke inn ny pumpeledning i eksisterende 800 mm
overlgpsledning som gar ut mot Groos-stranda. Alternativet gir ikke en Igsning pa etablering av sekundaer
overlgpsledning fra ny pumpestasjon, men det bgr ogsd vaere mulig & grave grgft parallelt med
eksisterende ledninger. Dette vil dog gke omfanget og kostnadene noe i forhold til foreliggende anbefalte
plassering og traseer.
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4. Traseer for utslippsledning ved sekundaerrensing eller
nitrogenreduksjon i daganlegg

For & finne aktuelle utslippspunkter for renset avigpsvann er det brukt kart sjgkart for & finne egnede
punkter pd 50 meters dyp, en dybde som tidligere er anbefalt fra bdde mulighetsstudie og forprosjekt.
Vurderte alternativer er vist i figur 15, som er et utklipp fra tegningsvedlegget H002.
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Figur 15: Alternativer for utslippsledninger, fra tegning H002

Det er funnet fire aktuelle utslippspunkter, med tilhgrende traseer «Groosefjorden indre», «Hergysundet»,
«@sterskogen», «Klovholmen» og «Hakallene». Traseene Hergysundet og @sterskogen gar til samme
utslippspunkt. Utslippspunkt ved trase Groosefjorden indre, @sterskogen og Hergysundet er tidligere
nevnt i mulighetsstudie, mens de to sistnevnte er vist i forprosjektet. Utslippspunktene Klovholmen og
Hakallene er nye.
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De ulike traseene vil ha utslipp til resipient som vist i tabellen under. Se kapittel 2.3 for forelgpige
vurderinger av de ulike resipientene.

Trase Resipient
Groosefjorden indre Groosefjorden indre
Hergysundet Groosefjord ytre
@sterskogen Groosefjord ytre
Klovholmen Grimstad ytre
Hakallene Grimstad ytre

Forprosjekt utarbeidet av Asplan Viak forutsetter i fjellanlegg ved kote +15, noe som gir god tilgjengelig
hoyde ned til havniva for utslippsledning med selvfall. Ved bygging av nitrogenreduksjon i daganlegg, skal
denne delen av prosessanlegget bygges pa tomten i Industriveien 1. Dette betyr at alt avigpsvann ma
pumpes opp i dagen fgr det fgres ned igjen til siste behandlingstrinn i fjellanlegget. Nitrogenreduksjon i
daganlegg vil altsa ikke fa konsekvenser for tilgjengelig utlgpshgyde, men kan medfsre behov for et
overlgp i den interne pumpestasjonen. Den planlagte utlgpsledningens funksjon burde fint kunne
kombineres til dette formalet.

Vurderinger er utfgrt etter samme fremgangsmate som i kapittel 3. Traseer som er rgde i totalvurderingen

bgr unngas. For kostnadsvurderinger er det lagt til grunn etablering av én 500 mm SDR17 utslippsledning,
selv om ikke dette ngdvendigvis vil vaere anbefalt dimensjon.
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Groosefjorden indre

Trase Groosefjorden indre vil fglge borehull fra renseanlegg og ut sammen med pumpeledningen som
omtalt i kapittel 3. Videre gdr den ut i sjg via borehull med utslag under vann og felger sjgbunnen mot
gst til utslipp pd ca. 50 meters dyp. Ledningen blir en selvfallsledning. Traseen er ca. 1200 meter lang.

Fordeler:

Kort trase.

@konomisk gunstig Igsning.

Antageligvis mulig med mindre rgrdimensjoner pga. kort trase med mindre falltap.
Skansomt tiltak pa land, krever ikke graving under vann.

Forholdsvis god tilgjengelighet for inspeksjon og vedlikehold.

Mulig fellesfgring med pumpeledning.

Ulemper:

Mindre god resipient gjgr utslippspunktet uegnet for fremtiden. Bidrar ikke til bedre tilstand i
Groosefjorden.

Skrakum for lufting kan vaere krevende & fa til ved borehull til sjg, evt. mer kostbar Igsning med
dypere ansettgrop eller stgrre borehull.

Mulig konflikt med et ankringsomrade.

Trase over privat omrade og vei.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 10 og 15 MNOK.

Tema Vurdering Forklaring
Kvalitet og drift

Reguleringer og myndigheter Ankringsomrade
Natur og ytre miljg

Resipient

Darlig resipient, lite fremtidsrettet

Naboer og privatrettslige forhold

Privat omrdde og vei

Grunnforhold p3 land

Antatt

Anleggsteknisk

Skrakum i borehull

Anleggskostnader

Eksisterende infrastruktur

Totalvurdering

Resipient er vektlagt tungt
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Hergysundet

Trase Hergysundet vil fglge borehull fra renseanlegg og ut sammen med pumpeledningen som omtalt i
kapittel 3. Videre fglger den gangsti og krysser privat eiendom gnr. 82/56 fgr den graves ned i offentlig
badestrand i Krédgeviga. Ledningen graves ned under vann ut til ca. 5 meters dyp og fglger sjgbunnen
mot sgrvest til utslipp pa ca. 50 meters dyp. Ledningen blir en selvfallsledning. Traseen er ca. 1450 meter
lang. Videre er traseen enkel 8 forlenge dersom det i fremtiden skulle komme krav om at utslippet skal

fgres lenger ut.

Siden det er en ulempe 3 legge traseen over privat eiendom er det ogsa sett p& om det er mulig a legge
den i kommunal sti like ved. Siden ledningen er en selvfallsledning vil det kreve grgftedybder opp mot 5
meter over et strekk pd ca. 100 meter. Det er forventet fjell i grunnen slik at dette vil veere mulig, men
det vil gke byggekostnader og HMS-risikoen under utfgrelse. Muligheten bgr likevel vurderes nsermere fgr

detaljfasen.

Fordeler:
e Relativt kort trase.
e God resipient.

e @konomisk fordelaktig Igsning.

e Traseen er godt tilgjengelig for inspeksjon og vedlikehold.
e Utenfor farleden inn til Grimstad.

Ulemper:

e Graving under vann i Hergysundet og badestrand.
e Krysser privat eiendom, alternativt dype grgfter.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 10 og 15 MNOK.

Tema

Vurdering

Forklaring

Kvalitet og drift

Reguleringer og myndigheter

Natur og ytre miljg

Graving under vann ved badestrand

Resipient

Naboer og privatrettslige forhold

Privat eiendom, alt. dype grgfter

Grunnforhold pd land

Antatt

Eksisterende infrastruktur

Anleggsteknisk

Anleggskostnader

Totalvurdering
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@sterskogen

Trase @sterskogen folger planlagt atkomstvei fra @sterskogen industriomrade til renseanlegget som
pumpeledning. Videre fglger den eksisterende vei og VA-grgfter i industriomrade, for den gar til utkanten
av industriomrddet. Ved dette punktet etableres overgang mellom pumpe- og selvfallsledning, fgr traseen
folger skraning i kanten av industriomrdde og terrenget ned til Saltviga. Her gar den gjennom privat
eiendom gnr. 78/19 fgr det etableres landtak. Ledningen graves sa ned under vann ut til ca. 5 meters dyp
og folger sjgbunnen mot sgr til utslipp pa ca. 50 meters dyp. Ledningen blir en kombinasjon av pumpe-
og selvfallsledning. Traseen er ca. 1550 meter lang.

Fordeler:
e God resipient.
e Kan sannsynligvis legges mindre rgrdimensjoner pga. pumpeledning og bedre fallhgyde.
e Utenfor farleden inn til Grimstad.
e Noe felles trase med eksisterende VA, unngar nye terrenginngrep.
Ulemper:
« Behov for & pumpe pga. renseanleggets hgyde og terrengets topograf. Medfgrer gkt energiforbruk
og vedlikeholdsbehov i hele anleggets levetid.
e (kt arealbehov innendgrs i fjellanlegget.
e Kostbar Igsning.
e Behov for a etablere ngdoverlgp med selvfall fra renseanlegg i tillegg, for & beskytte anlegget ved
pumpestans. Dvs. to ulike traseer.
e Antageligvis behov for sprenging ved sjg i Saltviga.
e Omradet ved landtak er utilgjengelig med bil, trase pa land stedvis vanskelig tilgjengelig for
vedlikehold.
e Groft i industriomrade ma hensynta eksisterende infrastruktur og trafikk.
e Trafikkbegrensninger i byggeperioden for flere bedrifter som har mye transport.
e Trase over en privat fritidseiendom.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 25 og 30 MNOK.

Tema Vurdering Forklaring

Kvalitet og drift Ekstra pumpestasjon, delvis utilgjengelig
trase

Reguleringer og myndigheter

Natur og ytre miljg Mulig sprenging under vann ved Saltviga

Resipient

Naboer og privatrettslige forhold Delvis privat eiendom

Grunnforhold p3 land Antatt

Eksisterende infrastruktur @sterskogen industriomrade

Anleggsteknisk Bratt skrdning med mot Saltviga

Anleggskostnader Pumpe, mange grensesnitt, ekstra
ngdoverlgp

Totalvurdering
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Et moment som kunne veert fordelaktig for alternativet er om siste behandlingstrinn i renseanlegget ble
flyttet opp fra fjell til i dagen. Da blir det ikke ngdvendig & etablere ekstra pumping, noe som hadde vaert
positivt for tema «kvalitet og drift» og «anleggskostnader».
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Klovholmen

Trase Klovholmen vil fglge borehull fra renseanlegg og ut sammen med pumpeledningen som omtalt i
kapittel 3. Videre gar den ut i sjg via borehull med utslag under vann og krysser Groosefjorden i retning
gst ut mot Klovholmen. Her gar den over terskelen i et hgybrekk, for den fgres videre til utslippspunktet
utenfor Klovholmen p& ca. 50 meters dyp. Dybden til havbunnen vil pd det minste veere ca. 6 meter ved
Kreppa. Ledningen blir en selvfallsledning. Traseen er ca. 2950 meter lang.

P& grunn av lang trase ma rgrdimensjonen gkes for 8 fa tilstrekkelig kapasitet ved tilgjengelig falltap. En
risikerer da at vannhastigheten blir lav, slik at selvrens av ledningen ikke oppnds. For & opprettholde en
akseptabel ruhet i ledningen over tid ma det derfor vurderes behov for etablering av spyleanlegg eller
pumping pa ledningen.

Fordeler:
e God resipient.
e Skansomt tiltak pd land, krever ikke graving under vann.
e Mulig fellesfgring med pumpeledning i borehull.
Ulemper:
e Lang trase.
e Kostbar Igsning.
e Behov for gkt rgrdimensjon pga. lengre trase med gkt falltap.
e Kan vare behov for etablering av ekstra anlegg eller pumpestasjon for spyling av ledningen.
e Krysser Groosefjorden, som kan medfgre behov for stenging av farleden til Grimstad for stgrre
bater dersom ledningen ma heves for vedlikehold.
e Trase gjennom viktig tareskogforekomst ved Klovholmen.
e Trase over privat omrade og vei.
e Hgybrekk i smal passasje under vann, krever stedvis gkt loddbelastning og presisjon som gker
anleggsteknisk vanskegrad.
e Antageligvis hgy fysisk belastning fra stram- og balgekrefter fra ytre fjord. Medfgrer gkt behov
for forankring og muligens ogsd stgrre vedlikeholdsbehov.
e Skrdkum for lufting kan veere krevende a fa til ved borehull til sjg.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 20 og 25 MNOK.

Tema Vurdering Forklaring

Kvalitet og drift Lang trase, fysiske belastninger utaskjeers,
stenging av farled for stgrre bater om ledning
ma heves

Reguleringer og myndigheter Ankringsomrade

Natur og ytre miljg Tareskogforekomst Klovholmen

Resipient

Naboer og privatrettslige forhold Delvis privat omrade og vei

Grunnforhold pd land Antatt

Eksisterende infrastruktur

Anleggsteknisk Stor presisjon kreves ved Klovholmen

Anleggskostnader Lang trase

Totalvurdering
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Hakallene

Trase Hakallene vil fglge borehull fra renseanlegg og ut sammen med pumpeledningen som omtalt i
kapittel 3. Videre g8r den ut i sjg via borehull med utslag under vann, og fglger kanten av havbunnen mot
sgr. Over terskelen ligger traseen i en relativt smal passasje med flere hgybrekk, fgr den fgres videre mot
utslippspunktet ved Hakallene pd ca. 50 meters dyp. Ledningen blir en selvfallsledning. Traseen er ca.
3000 meter lang.

P& grunn av lang trase ma rgrdimensjonen gkes for & f3 tilstrekkelig kapasitet ved tilgjengelig falltap. En
risikerer da at vannhastigheten blir lav, slik at selvrens av ledningen ikke oppnas. For & opprettholde en
akseptabel ruhet i ledningen over tid ma det derfor vurderes behov for etablering av spyleanlegg eller
pumping pa ledningen.

Fordeler:
e God resipient.
e Skansomt tiltak pd land, krever ikke graving under vann.
e Mulig fellesfgring med pumpeledning i borehull.
Ulemper:
e Lang trase.
e Kostbar Igsning.
e Trase gar midt under farleden inn til Grimstad, kan bli vanskelig 8 fa godkjent sgknad hos
Kystverket.
e Behov for gkt rgrdimensjon pga. lengre trase med gkt falltap.
e Kan vaere behov for etablering av ekstra anlegg eller pumpestasjon for spyling av ledningen.
e Trase over privat omrade og vei.
e Flere hgybrekk under vann, krever stedvis gkt loddbelastning.
e Antageligvis hgy fysisk belastning fra strgamkrefter i terskelen. Medfgrer gkt behov for forankring
og muligens ogsa stgrre vedlikeholdsbehov.
e Skrdkum for lufting kan veere krevende & f3 til ved borehull til sjg, evt. dyrere Igsning med dypere
ansettgrop eller stgrre borehull.

Forventet anleggskostnad for alternativet er mellom 20 og 25 MNOK.

Tema Vurdering Forklaring

Kvalitet og drift Lang trase, fysiske belastninger utaskjeers,
stenging av farled for bater om ledning ma
heves

Trase folger farled, ankringsomrade

Reguleringer og myndigheter

Natur og ytre miljg

Resipient

Naboer og privatrettslige forhold Delvis privat omrdde og vei

Grunnforhold pd land Antatt

Eksisterende infrastruktur

Anleggsteknisk Stedvis gkt vektbelastning, relativt smal
passasje under vann ved terskelen

Anleggskostnader Lang trase

/ 34/44



Rambgll - Pumpe- og utslippsledninger for Grimstad renseanlegg

Anbefaling
Basert pd vurderingene anbefaler Rambgll at det velges utslippsledning i trasé «Hergysundet».
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5. Traseer for utslippsledning ved nitrogenreduksjon i senket fjellanlegg

Ved etablering av nitrogenreduksjon i senket fjellanlegg er det gdtt videre med de samme
utslippspunktene som foreslatt i kapittel 4, da den sterste forskjellen i hovedsak vil vaere tilgjengelig
hgyde mot sjg. Vurderte alternativer er vist i figur 16, som er et utklipp fra tegningsvedlegget HOO5.
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Figur 16: Alternativer for utslippsledninger, fra tegning HO05

Alternativer

Ifglge utvidet forprosjekt utarbeidet av Asplan Viak i 2023, vil etablering av nitrogenreduksjon i fjellhall
fgre til at hgyden i anlegget senkes til kote +5. Dette vil redusere tilgjengelig hgyde for selvfall for
utslippsledning med omtrent 10 meter. Det skal likevel vaere mulig & fa til dersom utlgpsledningen legges
i borehull i fjell, men det vil for disse alternativene fgre til lengre borehull med mindre fall. Marginene vil

o o o . . . .

veere sa sma at det ma vurderes bruk av styrt fjellboring, eller eventuelt sprenging av ledningstunnel
dersom det velges traseer med fellesfgring.

Traseene vil bli noe lengre som fglge av at renseanlegget ma flyttes lengre inn i fiellet. Som fglge av
redusert tilgjengelig hgyde for selvfall m3 det ogsa gjgres en ny vurdering av ledningsdimensjonene, som
sannsynligvis ma@ gkes. Kostnadene er forventet a gke noe, men forventes & vaere innenfor samme 5
millioners intervall med unntak av alternativ «Hergysundet» som sannsynligvis vil gkes til mellom 15 og
20 MNOK. Ellers vil traseene veere like som i kapittel 4, og samme vurderinger legges til grunn for
anbefaling.
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Spesielt for alternativ Hergysundet er at det er vurdert til to alternativer for borehull fra renseanlegget.
Alternativ 1 er noe lengre og mer kostbart, men unngar kryssing av privat fritidseiendom. Alternativ 2 er
noe kortere og rimeligere, men ma krysses over privat eiendom.

Anbefaling
Basert pd vurderingene anbefaler Rambgll at det velges utslippsledning i trasé «Hergysundet» med
borehull fra renseanlegget i alternativ 1.
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6. Vurdering av behov for dublerte ledninger

I Rambglls mulighetsstudie fra 2020 belyses innledningsvis at et eventuelt behov for dublerte
pumpeledninger bgr risikovurderes. Dublerte ledninger ma sannsynligvis legges i samme trase, da
Kystverket har gitt tydelige signaler pa at to separate traseer er ugnsket og sannsynligvis ikke vil bli
godkjent i sgknad. Det antas likevel at ledninger i samme trase kan legges med noen meters mellomrom.

Pumpeledning

I forprosjektet er det forutsatt en 450 mm SDR17 pumpeledning. Et tilsvarende indre rgrtverrsnitt kan
oppnas ved & velge 2 x 355 mm SDR11. Ved & velge 2 x 355 mm vil en kunne ha mulighet for en fleksibel
drift, samt & ta ut den ene for vedlikehold mens den andre er i drift. Det anbefales & ha begge ledninger
i drift i en normalsituasjon, men én ledning vil alene ha tilstrekkelig kapasitet for de fleste av arets dager.
Som eksempel vil pumping av Qmia = 55 I/s i én ledning gi et friksjonstap p& under 10 meter, som bgr
ansees som akseptabelt for en periode. Det kan ogsa veere mulig 8 tenke seg 2 x 355 SDR17, men
veggtykkelsen i rgret begynner da & bli sdpass tynn at det bgr gjgres en naermere vurdering i forhold til
hardhetsforholdene p& havbunnen dersom dette vurderes som aktuelt.

Dersom det skulle bli brudd eller skade pa8 pumpeledningen er konsekvensen at urenset avigp vil ga i
utslipp til Groosefjorden indre. Avhengig av type skade og skadested kan det vaere enten en mindre del
eller alt avigpet som gdr urenset til utslipp. I tabellen under er aktuelle hendelser som kan fgre til skade
pa roret opplistet og vurdert.

Type skade Sannsynlighet | Konsekvens, Mulige tiltak
alvorlighetsgrad
pa brudd/stans

Fysiske utvendige pdkjenninger

Ankring, ngdankring | Middels til stor Middels til stor Ankring forbudt-skilt ved
landtakene

Ras under vann Liten Stor Ingen

Forlis Liten Stor Ingen

Store strgm- og Liten Middels Forankring

bglgekrefter

Pakjorsel fra bat, Liten Stor Velge tilstrekkelig dyp

baug trase, grave ned ledning i
landtak

Gnag mot hard Middels Middels til stor Valg av trase, jevnlig

sjgbunn kontroll

Driftsmessige pakjenninger

Indre slitasje i Liten Stor Velge riktig veggtykkelse
levetiden pa roret

Darlig Liten Stor Oppfalging og kontroll
anleggsutfgrelse under utfgrelse
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Ugnskede trykkslag Middels Liten til middels Velge riktig veggtykkelse
pa roret, sikringstiltak i
pumpestasjon

Blokkasjer, Liten Stor Vedlikeholdsrutiner,

innvendig begroing pluggkjgring og spyling

Som det fremgar av tabellen er det kun forhold rundt ras, forlis og ankring/ngdankring utenfor landtakene
som ikke kan forebygges med tiltak. De planlagte traseene for pumpeledning ligger utenfor hovedfarleden,
sa det vil hovedsakelig veere fritidsbater som ferdes i omrddet. De vurderes at de stgrste fritidsbatene
kan ha et anker som gjgr skade pd ledningen, og i verste fall punkterer den. I dette tilfellet vil dublerte
ledninger som ligger med noen meters mellomrom vare en god sikkerhet mot stgrre utslipp. Ved forlis
vil dublerte ledninger kunne vare fordelaktig. Ras har saers liten sannsynlighet, og eneste tiltak som
hjelper her vil veere ledninger i separate traseer.

Som en realistisk «worst case»-situasjon er det antatt skader pd rgret som vil gi inntil tre dagers utslipp
av urenset kloakk Qmia 55 I/s, to ganger pa ett ar. Skulle denne situasjonen utspille seg, vil det gi
konsekvenser for miljg i den grad at urenset kloakk vil spres i fjorden og etter hvert synke til bunnen.
Ettersom kloakk i hovedsak bestar av naeringssalter som fosfor og nitrogen, kan dette i et lukket
fjordsystem som Groosefjorden fgre til algeoppblomstring og dgdt bunnvann. Groosefjorden er en
terskelfjord med stagnerende bunnvann i perioder av aret, og utslippet vil derfor kunne pavirke systemet
i den grad at det allerede er en utfordring med oksygenfattig bunn i fjorden. I tillegg inneholder ogsa
kloakkvannet miljggifter som PCB, kadmium og bly, samt bakterier, virus, patogener og plastpartikler,
som ikke blir borte selv om de vannes ut. I tillegg kommer de planlagte overlgpsutslippene i forbindelse
med ekstremregn, som forventes & forekomme noen fa dager i aret og vil medfgre sveert fortynnet avigp.
Det er dog viktig 8 ta i betraktning at nedbgrsmengden er forventet 8 gke de neste rene.

@konomisk sett er det som vist i kapittel 2.8 undersgkt budsjettpriser for ulike typer rgrledninger. Som
sammenligningsgrunnlag nyttes rgrdimensjon fra forprosjektet, 450 mm SDR17. Dette kan tilsvare 2 x
355 mm SDR11. Eksklusive montasje og utfgrelse fremgar det at innkjgpskostnaden vil vaere omtrent
63% stgrre. 2 x 355 mm SDR17 rgr vil derimot kun vaere ca. 13% dyrere i innkjgp. I tillegg kommer
dublering eller utvidelse av borehull i fjell, samt tilrettelegging i pumpestasjon, renseanlegg og eventuelle
kummer.

Med unntak av det skonomiske aspektet finner Rambgill ikke grunn til 8 frarade dublerte pumpeledninger,
da dette alltid vil gi en bedre driftssikkerhet og redusere sannsynligheten for stgrre utslipp. Av gkonomiske
hensyn sees det derimot kun som aktuelt om det velges 2 x 355 mm SDR17 rgr, noe som bgr vurderes
naermere med tanke pd ngdvendig veggtykkelse pa rgrene. For & forhindre stgrre utslipp anbefaler
Rambgll uansett at Grimstad kommune etablerer driftsrutiner for inspeksjon av sjgledningene, samt
inngar beredskapsavtale med en eller flere lokale sjgentreprengrer.

Utslippsledninger

Utslippet av renset avigpsvann er i forprosjektet fra Asplan Viak foreslatt utstyrt med parallell
ngdutslippsledning, bdde fra renseanlegget og pumpestasjon pd& Groos. Rambgll er enig i denne
anbefalingen, som muliggjer ngdutslipp ved stor tilrenning, driftsstans og vedlikeholdsarbeider.
Utslippsledningene utstyres med overlgpskum og utluftingsmuligheter i vannlinjen, kalt «skrakum».
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7. Anbefaling og videre arbeid

Oppsummert anbefaler Rambgll at pumpeledninger etableres i ytre trase og fgres pa land med borehull
til sjo. Utslippsledning anbefales etablert via badestrand i Krageviga og Hergysundet. Dette
utslippspunktet er ogsa godt tilrettelagt for fremtidig viderefgring lenger ut til sjgs dersom det i fremtiden

skulle komme krav om dette.
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Figur 18: Anbefalte traseer ved fjellanlegg pa
kote +15

Av videre arbeid anbefales blant annet fglgende:
e Vurdere utslippspunkt og tilhgrende
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Figur 17: Anbefalte traseer ved fjellanlegg pa kote
+5

trase for utslippsledning ut fra resultater i

prgvetakingsprogrammet som utfgres av Rambgll fra og med januar 2023.

e Kartlegge behov for vytterligere

undersgkelser

som f.eks. strgmningsmalinger og

sedimentundersgkelser fgr graving i landtak, fgr detaljfasen.

e For detaljfasen utfgre scanning av bunnforholdene i aktuelle traseer med multistréle ekkolodd, for
3 kartlegge detaljert bunntopografi og hardhetsforhold pa havbunnen.

e Gjgre endelig vurderinger av ledningsdimensjoner og SDR-klasser i detaljfasen. Valg gjgres av
hensyn til kapasitet, driftsgkonomi og gkte strgmpriser, forventede trykkforhold i ledningene,
samt godstykkelse i forhold til fare for gnag mot harde objekter pa sjsbunnen.
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o I detaljfasen vurdere om det er fordelaktig & benytte rgr med integrert vektbelastning i kappe ved
landtakene.

o I detaljfasen utfgre en geologisk vurdering av bergkvaliteten ved borehullene for & gi best mulig
grunnlag for vellykket utfgrelse.

e I detaljfasen vurdere behov for sikringstiltak under grgftegravingen, som fglge av funn i
geotekniske undersgkelser som utfgres i 2023.

o I detaljfasen vurdere hvilken type fijellboring som skal benyttes, spesielt pa de lange strekkene
hvor det er lite rom for retnings- og hgydeavvik.

e Vurdere om eventuelle parallelle ledninger i borehull skal trekkes i hvert sitt borehull, eller i et
felles stort.

e Vurdere bruk av fossilfrie PE-rgr for a bidra til reduserte klimautslipp i anleggsfasen og beaerekraftig
produksjon. Vurdere bruk av nullutslippsmaskiner der hvor det kan la seg gjgre.
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8. Mulig omlegging av eksisterende pumpeledninger fra naerliggende
pumpestasjoner

I forbindelse med bygging av renseanlegg pa en ny lokasjon kan det vaere hensiktsmessig a ta et overblikk
over kommunens struktur og sammenhenger pa eksisterende avlgpssystem. Via Grimstad kommune sin
kartlgsning er VA-kartet studert, og det er funnet fire pumpestasjoner i gstre del av Grimstad by som
ligger i omrddet rundt det nye renseanlegget pd Bjgnneheia. Det er Holvika PS, Mollandsveien PS,
@sterskogen PS og Bibelskolen PS.

Disse stasjonene mottar en betydelig mengde avlgp fra blant annet bdde gammelt og nytt industriomrdde
i @sterhus, de store nye boligomrddene i Stgle-omradet, eksisterende boligomrader i Holvika og Revheia.

Dersom eksisterende pumpestruktur beholdes og avigpet fortsatt ledes via Groos, vil pumpesituasjonen
vaere som vist i figur 19.

Mollansveien PS Holvika PS Groos PS (ny)

X

/// =

Grimstad RA (ny)

@sterskogen PS Bibelskolen PS

Figur 19: Beholde pumpestruktur gst, via Groos

Som eksempel vil avigp som slippes pa i @sterskogen industriomrade matte pumpes 4 ganger, dersom
eksisterende pumpestruktur beholdes. Avigpet vil da bli pumpet i ring via Groos fgr det til slutt blir pumpet
tilbake til det nye anlegget i Bjgsnneheia. Dette tilsvarer en reise pa til sammen ca. 8 km og 55 hgydemeter,
kontra ca. 700 m og 15 hgydemeter dersom stasjonen pa @sterskogen pumper direkte til renseanlegget.
Dette vil over tid medfare betydelige kostnader til energiforbruk og fare for overlgpsutslipp pa ugnskede
steder langs traseen. I tillegg kan det frigjgres en betydelig restkapasitet i eksisterende stasjoner, som
vil kunne utsette investeringer knyttet til kapasitetsgkning.

Rambgll anbefaler derfor at inntaket til nye Grimstad renseanlegg tilrettelegges for direkte pakobling av
pumpeledninger fra Holvika, Mollandsveien, @sterskogen og Bibelskolen pumpestasjoner. Samt at
omlegging av disse tas med i prosjektomfanget etter fglgende rekkefglgeprioritering:

1. Holvika PS

2. Mollandsveien PS

3. @sterskogen PS

4. Bibelskolen PS
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Dersom pumpestrukturen legges om som anbefalt, vil ny pumpesituasjon bli som vist i figur 20.

Mollansveien PS Holvika PS
§ . §

W

Groos PS (ny)

D

A
Vi

Grimstad RA (ny)

@sterskogen PS Bibelskolen PS

Figur 20: Anbefalt omlegging av pumpestruktur gst
Et forslag til omtrentlige traseer er vist i tegningsvedlegg HO07.

Spesielt for til Holvika pumpestasjon er det positive synergieffekter
ved & legge pumpeledning i sjgtrase sammen med hovedledninger fra
nye Groos pumpestasjon. Det anbefales derfor pd det sterkeste &
gjore dette samtidig. Ogsa for Bibelskolen pumpestasjon, som ligger
neert foresltt trase for nye pumpe- og utslippsledninger vil det bli
synergieffekter av samtidig utfgrelse, selv om denne stasjonen
pumper en begrenset avlgpsmengde.

Dette tiltaket vil kunne bidra
til oppfyllelsen av FNs
baerekraftsmal 7.3:

«Innen 2030 f§ forbedringen
av energieffektivitet p§
verdensbasis til § g§ dobbelt
s8 fort»
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